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Subiectul I.

a) Arătăm mai întâi că abab 22 = .
Avem: ( )( ) ( ) ( )( ) abbabaabababbababbababbabababaaab 23222121212 ======= --- . Am folosit că ea =3 . (15p)

b) Demonstrăm  acum că abab 20142014 = .
Avem succesiv:

( ) =××××==×××××=××××=××××== abbbbbabbbbabbbbabaab 2222222222222100722014
KLKKK

( ) abab ×=×= 201410072 .  Folosind  că bb =2014 , avem .2baababaab =Þ=   Dar bbaaba 2= , deci bbaba 22 =  şi
simplificând la stânga cu 2ba , obţinem .eb =  (5p)

Subiectul II.
a) , ( )( ) ( ( )) 3 3 ( ),a b a b a b ab a b abf f G f f x f f x abx ab f x x R f f f G" Î Þ = = + - = " Î Þ = Îo o (15p)
b) Elementul neutru este 1f GÎ , simetricul elementului af gÎ este 1

a

f GÎ  , o  este asociativă (15p)

c) Pentru 11, ( )a f x x= = are ordinul 1. Pentru ( )1, ( ) (1 ) 3n n n
aa f x a x a¹ = + - ×  este de ordin finit

dacă ( )
1

n
af f= , deci 11 1, ( ) 6na a f x x-= Þ = - = - +  are ordinul 2 (10p)

Subiectul III.
Cu schimbarea de variabilã x= - t, avem:

 (10p)

Subiectul IV.

Relaţia ( )( )G x g x¢ = conduce la
( ) ( )

( )
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f x x x

x

¢ + -
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+
şi de aici se obţine

( )
( ) ( )2cos 2cos 2 sin

2 sin
f x x x x
f x x
¢

= + +
+

. (10p)

Rezultă ( )
( ) ( )2cos 2 cos 2 sin

2 sin
f x xdx dx x x dx
f x x
¢

= + +
+ò ò ò şi prin urmare se obţine

( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )
32 2 sin3 32ln ln 2 sin 2 sin ln 2 sin

3
x

f x x x f x e x
+

= + + + + Û = × × +C C . (10p)


